Hensiktsmessig framgangsmåte ved service på gammelt rørutstyr

· Ta ut alle rørene i utstyret (lag en skisse av plasseringen på chassiset dersom du ikke har det fra før)


Et vanlig problem ved utstyr som har stått ubrukt lenge er kondensatorer med for stor lekkstrøm. 
Koblingskondensatorer mellom to forsterkertrinn med papirisolasjon kan ofte ha for lav isolasjonsmotstand. Dette vil føre til at trinn 2 får positiv gitterforspenning pga. lekkasje fra anodespenningen i trinn 1. Dette kan over tid ødelegge røret i trinn 2.  Ved den innledende testing av utstyrets strømforsyning, lønner det seg derfor å ta ut alle rørene.

 

· Koble ei 60W lyspære i serie med nettledningen før utstyret tilføres nettspenning. 
(lag gjerne ei kobling som vist nedenfor).  Sjekk om det er kortslutning.

Hvis ikke kortslutning, la utstyret stå på slik i et par timer under tilsyn (kontroller spesielt at ikke elektrolyttkondensatorene i strømforsyningen blir ubehagelig varme
Lampekoblingen virker som en automatisk strømbegrenser og spenningsregulator og takler problemene med mulig kortslutning i utstyret og dårlige elektrolyttkondensatorer.
På neste side er det vist forslag til et fast oppkoblet lampepanel en kan lage seg.

Et ganske vanlig problem med utstyr som har stått ubrukt lenge, er at elektrolyttkondensatorene i strømforsyningen har dårlig isolasjonsmotstand fordi aluminiumoksydbelegget som fungerer som dielektrikum er mer eller mindre brutt ned. Dersom en tilfører full spenning til en slik kondensator, blir lekkstrømmen for stor, noe som fører til oppvarming av kondensatoren og fare for eksplosjon grunnet gassutvikling.  

Oksydbelegget kan i de fleste tilfeller bygges opp igjen (reformes) ved å tilføre redusert spenning til kondensatorene. Etter hvert som belegget bygges opp igjen, kan spenningen gradvis økes til en etter noen timer når normal driftspenning.

Ei 60 eller 100W lyspære i serie med nettledningen gir en automatisk virkende spenningsregulering. Ei 60W pære vil ved kortslutning i utstyret begrense strømmen til max. 0,25 A. Pæra vil da lyse fullt og indikere en kortslutningsfeil.  Vil en være enda mer forsiktig kan en koble inn ei 25W pære som begrenser kortslutningsstrømmen til 0,1 A. 
Dårlige kondensatorer gir ikke kortslutningsstrøm, men trekker noe mer enn nominell strøm, det blir et visst spenningsfall over lampa som lyser moderat og reduserer spenning som tilføres til utstyret og dermed til kondensatorene. Eter hvert som lekkstrømmen minker, vil spenningen automatisk øke.
En variac (variabel transformator) kan brukes i stedet, men er en dyrere og helt manuell løsning. En starter da med ca. 1/3 av nominell spenning (80V) som i løpet av 2-3 timer suksessivt økes til nominell 230V.


Lampepanel for kortslutningstesting og reforming av elektrolyttkondensatorer
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Enkel lampekobling for nettstrømbegrensning.

Bildet nedenfor viser et eksempel på hvordan den praktiske oppkoblingen kan se ut.
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Av sikkerhetsgrunner bør det helst kobles inn en skilletrafo foran testlampebrettet.
· Sjekk koblingskondensatorene for lekkasje
Når vi er sikker på at strømforsyningen og elektrolyttkondensatorene er i orden, kan vi prøve å sjekke lekkasje i koblingskondensatorene. 
Før rørene settes inn, mål DC-spenningen mellom styregitter og jord med et digitalvoltmeter. Dersom den er nærmere 1V eller mer, er nok koblingskondensatoren moden for utskifting. Sett inn en plastfoliekondensator med tilstrekkelig høy arbeidsspenning (f.eks. 400V).
(Se f.eks. http://repairfaq.ece.drexel.edu/sam/captest.htm eller http://www.elfa.se/se/fakta.pdf for mer om kondensatorer)



· Test rørene
Bruk rørtester hvis du har.
Uten rørtester kan du sette  inn rørene i utstyret. Se etter gløding eller kjenn på rørene om de blir varme (ved serieglødde rør blir flere (alle) rør mørke hvis en glødetråd er avbrent).  Finn sokkelkobling for røret i håndbok eller på Internett og sjekk glødetråden med ohmmeter. 

Har du godt med reserverør, kan den litt foraktede rørbyttemetoden ofte gi resultat.



· Sjekk utstyrets funksjon.
Signaltracingmetoden er grei. Hånd med en tynn spiker kan ofte tilføre hørbar 50Hz spenning til et høyimpedanset punkt (styregitteret) i audioforsterkeren. start fra bakerste trinn og gå framover)

